Apresentacao da
Disciplina
ESTAT0090 - Estatistica Computational

Prof. Dr. Sadraque E. F. Lucena

sadraquelucena@academico.ufs.br



e Material da disciplina:
https://sadraquelucena.github.io/EstComp/

e Grupo no WhatsApp: http://tiny.cc/EstCompWpp



https://sadraquelucena.github.io/EstComp/
http://tiny.cc/EstCompWpp

Informacoes da disciplina

e Componente curricular: ESTAT0090 - Estatistica

Computacional

Periodo: 7° semestre

Carga horaria: 60 horas (4 créditos)
Horario:

= Tercas - 19h00 as 20h30

= Quintas -20h45 as 22h15

Docente: Prof. Dr. Sadraque E. F. Lucena
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Objetivos

e Aplicar métodos de simulacao, como Monte Carlo e Bootstrap,
na resolucao de problemas estatisticos.

e Utilizar ferramentas computacionais (R, LaTeX, Quarto e
GitHub) para realizar analises estatisticas avancadas e criar
relatorios reprodutiveis.

e Criar documentos de alta qualidade com notacao matematica
precisa, formatacao profissional e relatérios interativos,
utilizando LaTeX e Quarto.

e Desenvolver um portfélio online profissional, utilizando GitHub
Pages, para documentar e compartilhar projetos, simulacoes e
resultados de analises.
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Ementa

Editor de textos IATEX.

Estruturas de repeticoes e funcdes no software R.
Geracao de Variaveis Aleatorias.

Método de Monte Carlo.

Bootstrap.
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Editor de textos IXTEX

e LaTeX é o padrao para documentos académicos e cientificos
(artigos, teses, relatorios técnicos).

e Oferece formatacao profissional automatica, especialmente
para formulas matematicas.

e Facilita a colaboracao e a padronizacao em projetos.
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Estruturas de repeticoes e fungoes no
software R

e Automatiza tarefas repetitivas (ex.: simulacoes, analises de
dados).

= Automatizar limpeza de dados: aplicar a mesma
transformacao em 100 arquivos de clientes.

= Simular cenarios: testar 1.000 combinacdes de
hiperparametros para um modelo de ML.

= Criar fungoes personalizadas: calcular métricas de negocio
especificas (ex.: Lifetime Value de usuarios).
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Geracao de Variaveis Aleatorias

e Testar modelos sob diferentes distribuicées (ex.: simular falhas
em equipamentos com distribuicao Poisson).

e Gerar dados sintéticos para treinar modelos quando os dados
reais sao escassos (ex.: dados médicos anonimos).

e Prever cenarios extremos (ex.: perdas financeiras usando
distribuicao Pareto).

e Exemplo:

= Simular tempos de atendimento em um call center com
distribuicao exponencial para otimizar escalas.
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Método de Monte Carlo

e Avaliar risco financeiro: calcular o Value at Risk (VaR) de uma
carteira de investimentos.

e Otimizar recursos: estimar o numero ideal de caixasem um
supermercado para minimizar filas.

e Calibrar modelos complexos: inferir parametros em
epidemilogia (ex.: propagacao de uma doenca).

e Exemplo:

= Simular 10.000 cenarios de precos de acoes para decidir se
um derivativo é viavel.
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Bootstrap

Validar modelos quando a distribuicao é desconhecida (ex.:
intervalos de confianca para arvores de decisao).
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Comparar algoritmos: testar se a diferenca entre dois modelos

de ML é significativa.

Estimar incerteza em métricas de negdcio (ex.: margem de erro

da receita prevista).
Exemplo:

= Usar bootstrap para estimar a variacao do ROl de uma
campanha de marketing com dados limitados.
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Conteudo programatico

1. LaTeX
1.1. Introducao ao LATEX.

1.2. Partes de um documento: Titulos, sumarios, cabecalho e
rodapés.

1.3. Formulas diversas, estrutura de um texto.
1.4. Matrizes e equacoes alinhadas.

1.5. Tabelas e Imagens. Bibtex. Criacao de apresentacdes e
poster
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Conteudo programatico

2. Técnicas de Geracao de Numeros Aleatorios
2.1. Gerador de numeros aleatorios.
2.2. Método da Transformada inversa.
2.3. Método da Aceitacao-Rejeicao.

2.4. Outros métodos de geracao dev.a’s
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Conteudo programatico

3. Simulacao, Testes e Reamostragem
3.1. Métodos de Simulacao.
3.2. Método de Monte Carlo.
3.3. Testes de hipoteses e erros.
3.4.Viés e Erro quadratico médio.

3.5. Métodos de Reamostragem: Bootstrap e Jackknife.
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Bibliografia Recomendada

it Cuame ds Alnios WILEY SERIES IN PROBABILITY AND STATISTICS

Simulation and

the Monte Carlo Method

Third Edition

INTRODUGAO AO

LATEX

Reuven Y. Rubinstein
Dirk P. Kroese

A.C. Davison D.V. Hinkley
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Bibliografia Recomendada

Monographs
on Statistics and

Applied Probahility 57 U s i ng
for Introductory

Statistics
An

Introduction
to the

Bootstrap

Bradley Efron .
2obert J. Tibshirani John Verzani

(o) Taytor & Francis

Also available as a printed book
see title ver8d Tor 1SBN details
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Metodologia

e 2 encontros semanais, com 90 minutos de aula presencial cada

e 30 minutos de atividades extraclasse (hora-trabalho) para cada
aula, indicadas pelo docente

e Aulas organizadas com base em Aprendizado Baseado em
Problemas (PBL)

e Enfase em situacdes reais da pratica profissional em Estatistica
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Ferramentas que iremos usar

R + RStudio

Quarto

LaTeX

GitHub e GitHub Pages
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Datas Importantes
Avaliacoes

e Avaliacao 1:17/06/2025 (terca)

e Avaliacao 2:29/07/2025 (quinta)

e Avaliacao 3:26/08/2025 (quinta)

e Avaliacao Repositiva: 02/09/2025 (terca)

Nao havera aula

e 19/06/2025: Corpus Christi (ponto facultativo)

e 24/06/2025: Sao Joao (feriado municipal)

e 08/07/2025: Independéncia de Sergipe (feriado estadual)
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Para a proxima aula...

e Criar uma conta no QGitHub; https://github.com/

@Studid

e |nstale na sua maquina:

O git
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https://github.com/
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