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Cenario

Imagine que voceé esta trabalhando com uma nova distribuicao
de probabilidade continua. Como ela é muito recente, ainda nao
existem funcdes de simulacao disponiveis em bibliotecas ou
pacotes de programacao. Para conseguir validar seus modelos,

vocé precisa desenvolver do zero o cédigo para gerar dados
aleatodrios e realizar suas simulacoes.
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Objetivos da aula

Nesta aula, aprenderemos a gerar ocorréncias de variaveis
aleatorias continuas usando

e 0 Método da Transformacao Inversa;

e 0 Método da Aceitacao-Rejeicao.
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Método da transformacao inversa para
variaveis continuas

e O método da transformada inversa é adequado para geracao

de amostras de uma variavel aleatoria continua com dominio
em R.

e Ele pode ser usado em distribuicoes discretas, mas nao € muito
util.
e Para usar o método, basta que

= Avariavel continua X tenha funcao de distribuicao F(x) e

= Ainversa F~!(x) exista.



Método da transformacao inversa para
variaveis continuas
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Método da transformacao inversa para
variaveis continuas

Algoritmo

Passo 1: Gere u ~ Uniforme(0, 1);

Passo 2: Retorne X = F~1(U).




Exemplo 11.1

Considere a distribuicao Exponencial(4) com
o f(x)=Ae™, x >0,

e F(x)=1—-e*, x> 0.

a. Determine F~! (u).

b. Escreva uma funcao no R que gere n ocorréncias da
Exponencial ao fornecer o valor de A. Faca um histograma.



Exemplo 11.2

Considere a distribuicdo de Rayleigh com parametro o > 0, isto
e,

X _x
f(x)=—2€ 22, x > 0.
o

a. Determine a distribuicao de X, ou seja, F(x).
b. Determine F~! (u).

c. Escreva uma funcao no R que gere n ocorréncias da Rayleigh ao
fornecer o valor de . Faca um histograma.



Exemplo 11.3

Seja X com densidade f(x) = 3x%,0 < x < 1.

a. Determine F(x).

b. Determine F~ (u).

c. Escreva uma funcao no R que gere n ocorréncias de X. Facaum
histograma.



Método da Aceitacao-Rejeicao
e O método da aceitacao-rejeicao € um método mais avancado e
popular para geracao de numeros aleatorios.

e Ele consiste em gerar amostras de uma distribuicao mais
simples e entao corrigir as probabiildades rejeitando alguns
valores.

e \Vejamos o algoritmo.



Método da Aceitacao-Rejeicao
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e Suponha que vocé quer gerar valores de uam variavel aleatoria

com distribuicao f(x).
e Considere entdao uma distribuicao mais simples g(y), com
mesmo dominio que f(x).

J) (y)

e Determine ctal que 0y =

< c.

Algoritmo

Passo 1: Gereumvalory ~ g;

Passo 2: Gere u ~ Uniforme(0, 1);

Passo 3:Seu < f((y)) facax = y;

Passo 4: Caso contrario, retorne ao Passo 1.
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Exemplo 11.4

Simule uma distribuicao Beta(aa = 2, f = 2) pelo método da
rejeicao usando a distribuicao U (0, 1) e escreva o codigo em R.

A densidade da Beta(a, f) é

I['(ax+ p) o]
['(@)I'(p)

ondelI’(-) é afuncdaogama,comI(z) = (z — 1)!, se z é inteiro.

f(x) = 1=x"1, 0<x<l1,ap>0,
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Exemplo 11.5

Gere ocorréncias da densidade

() = — (—y—2> > 0
y_\/-z—n—_exp 2 ” y— ”

a partir da distribuicao Exponencial(A) com

f(y) = Aexp(=4y), y=0.
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Exemplo 11.6

Gere amostras da Normal(0,1) usando

a. U(—10, 10).
b. Cauchy padrao.

e Y ~ NO.1): f(y)= Wexp{ y—;},—oo <y < oo

e Y ~U(-10,10) : f(y) = 55,-10 <y <10
e Y ~ Cauchy(1,0) : f(y) =

7r(1+y2) ,—0 < y< ®
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Ganho da aula

e Compreensao da geracao de numeros aleatdrios continuos
usando o método da transformacao inversa e o método da
aceitacao-rejeicao.
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Esta aula foi baseada no livro Simulation (Sixth Edition), de
Sheldon M. Ross, 2023.



