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Carlos nao é um bom motorista, entao, cada vez que ele faz o teste de direcao, ele tem apenas uma
chance de 30% de passar, independentemente de todas as tentativas anteriores. Se ele fizer o teste
de direcao repetidamente até passar, qual é a probabilidade de que

(a) ele passe na quinta tentativa?

(b) ele passe nas cinco primeiras tentativas?

(¢) Qual o ntimero esperado de tentativas até ele passar?

Um estudante estd tentando passar em uma prova que tem uma taxa de aprovacao de 60%. Deter-
mine a probabilidade de que ele passe na sua quarta tentativa.

A probabilidade de que haja alguma falha no lancamento de uma nave espacial é 10%. Qual é a
probabilidade de que para langar a nave com sucesso seja necessario:

(a) 2 tentativas?

(b) no maximo 3 tentativas?

(c) Calcule o nimero esperado de tentativas de langamento da nave espacial. Calcule também a

variancia e o desvio padrao do ntmero de tentativas de langamento.

Em determinada localidade, a probabilidade de ocorréncia de chuva forte em algum dia nos meses
de dezembro e janeiro é igual a 0,1. Admitindo independéncia de um dia para o outro, qual a
probabilidade da ocorréncia da primeira chuva no dia 3 de janeiro?

A probabilidade de que uma droga apresente reacao positiva é 0,4. Qual a probabilidade de que
menos de 5 reagoes negativas ocorram antes da primeira positiva?

Uma moeda equilibrada é lancada sucessivamente, de modo independente, até que ocorra a primeira
cara. Seja X a varidvel aleatoria que conta o nimero de langamentos até a ocorréncia de cara.
Determine:

(a) A probabilidade de serem necessarios no maximo 3 langamentos.

(b) A probabilidade da moeda ser lancada pelo menos 2 vezes.

Um engenheiro de controle de qualidade estd testando lampadas em uma fabrica. A probabilidade
de uma lampada ser defeituosa é de 5%.

(a) Qual é a probabilidade de que a terceira lampada defeituosa seja encontrada na décima
inspecao?
(b) Qual é a probabilidade de que a quinta lampada defeituosa seja encontrada na vigésima

inspecao?

Um técnico estd consertando computadores e a probabilidade de ele encontrar um computador
defeituoso é de 25%.



(a) Qual é a probabilidade de que o segundo computador defeituoso seja encontrado no quinto
computador inspecionado?

(b) Qual é a probabilidade de que o terceiro computador defeituoso seja encontrado no oitavo
computador inspecionado?

(¢) Quantos computadores espera-se que ele conserte até encontrar o terceiro defeituoso?

12.9) Um pescador estd pescando em um lago onde a probabilidade de pegar um peixe em qualquer
lancamento de linha é de 20%.
(a) Qual é a probabilidade de que ele pegue o terceiro peixe no décimo langamento?
(b) Qual é a probabilidade de que ele pegue o segundo peixe no sexto langamento?

(¢) Quantos vezes espera-se que ele lance a isca até pegar o segundo peixe?

12.10) Um programador estd testando um software que tem uma probabilidade de 15% de falhar em cada
execucao.
(a) Qual é a probabilidade de que a quarta falha ocorra na décima quinta execugao?
(b) Qual é a probabilidade de que a segunda falha ocorra na nona execugao?

12.11) Um componente eletrénico de alta precisdo tem probabilidade p = 0,15 de falhar a cada més de
uso. Suponha que o tempo de vida desse componente siga uma distribuicdo Geométrica.

(a) Se o componente ja funcionou perfeitamente por 6 meses, qual é a probabilidade de que ele
dure pelo menos mais 4 meses?

(b) Justifique o resultado do item (a) utilizando o conceito tedérico de Perda de Memdria.

12.12) Um pescador sabe que a probabilidade de fisgar um peixe em cada arremesso é p = 0,2. Ele ja
realizou 10 arremessos sem sucesso e esta prestes a desistir. Um amigo afirma: ”"Nao desista agora,
pois depois de tantas falhas, a chance de vocé pegar o peixe no préximo arremesso é muito maior”.

(a) O amigo estd correto do ponto de vista estatistico? Justifique.

(b) Calcule a probabilidade de ele pescar o primeiro peixe no 11° arremesso, dado que ele falhou
nos 10 primeiros.

12.13) Em um processo de inspecao de qualidade que utiliza a distribui¢io Geométrica, observou-se que,
em média, sdo necessarias 8 inspegoes para encontrar o primeiro item defeituoso.

(a) Qual é a probabilidade p de um item ser defeituoso?

(b) Com base nesse p, qual é a varidncia do nimero de inspegoes até o primeiro defeito?

12.14) Um centro de atendimento recebe chamadas de doagoes. O nidmero esperado de chamadas até que
se obtenha o 3° doador (sucesso) é de 15 ligagoes.

(a) Determine a probabilidade p de uma chamada resultar em doagao, assumindo uma distribuigao
Binomial Negativa.

(b) Qual é a probabilidade de o 3° doador ser encontrado exatamente na 10% ligacdo? (Deixe
indicado ou use o R).

12.15) Uma operadora de telemarketing sabe que a probabilidade de efetuar uma venda em cada contato
telefonico é de 10%.
(a) Qual a probabilidade de a primeira venda ocorrer exatamente no 8° contato?
(b) Qual a probabilidade de a segunda venda ocorrer exatamente no 8° contato?

(¢) Explique por que o resultado de (b) é obrigatoriamente menor ou igual ao de (a).



12.16) No langamento de um dado honesto, considere ”sucesso” obter a face 6 (p = 1/6).

(a) Qual a probabilidade de o primeiro ”6”aparecer na 3% tentativa?
(b) Qual a probabilidade de o terceiro ”6”aparecer na 3% tentativa?

(c) Determine a esperanca de tentativas para o caso (a) e para o caso (b).



Respostas:

12.1) (a) 0,0720
(b) 0,8319
(c) 3

12.2) 0,0384
12.3) (a) 0,0900
(b) 0,9990
(¢) 1,1111
(d) 0,1235
12.4) 0,0810
12.5) 0,0311
12.6) (a) 0,8750
(b) 0,5000
12.7) (a) 0,0031
(b) 0,00056
12.8) (a) 0,0031
(b) 0,0751
(c) 12
12.9) (a) 0,0591
(b) 0,0786
(¢) 10
12.10) (a) 0,0354
(b) 0,0552

b) Pela perda de meméria, P(X > 6+ 4|X > 6) =

12.12) (a) Nao.
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