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Uma renomada universidade est4 formando uma nova Comissdo de Etica para o préximo
biénio. Ha 10 professores doutores elegiveis para compor essa comissao, sendo 6 homens
e 4 mulheres. A comissao serda composta por um presidente, um vice-presidente e um
secretario.

(a) De quantas maneiras distintas essa comissao pode ser formada sem qualquer restri¢ao?

(b) Se o cargo de presidente deve ser ocupado por uma mulher, de quantas maneiras
distintas a comissao pode ser formada?

(¢) Se o cargo de presidente deve ser ocupado por uma mulher e o de secretirio por um
homem, de quantas maneiras distintas a comissao pode ser formada?

No Brasil, as placas de veiculos seguem o padrao MERCOSUL, que consiste em 7 carac-
teres: 3 letras, 1 nimero, 1 letra e 2 nimeros (ex: ABC1D23), podendo haver repetigao.
Considere que as letras podem ser qualquer uma das 26 letras do alfabeto e os nimeros
podem ser de 0 a 9.

(a) Quantas placas de veiculos distintas podem ser formadas?

(b) Quantas placas de veiculos distintas podem ser formadas se nao houver repetigao de
caracteres?

(¢) Se uma prefeitura deseja emitir placas de veiculos que contenham obrigatoriamente a
sequéncia “ABC” nas trés primeiras posicoes de letras e o primeiro niimero nao pode
ser zero, quantas placas distintas podem ser formadas?

(d) Uma montadora de veiculos elétricos quer personalizar as placas de seus carros. Eles
exigem que a primeira letra seja “E” (de elétrico), a dltima letra seja “V” (de veiculo)
e os dois tltimos nimeros sejam iguais e pares (ex: 00, 22, 44, 66, 88). Quantas placas
distintas podem ser formadas sob essas condigoes?

Uma equipe de pesquisa em nanotecnologia esta desenvolvendo um novo tipo de nanopro-
cessador que opera através do arranjo preciso de diferentes tipos de moléculas em cadeias
sequenciais. Cada cadeia de processamento deve ter um comprimento de 5 posigoes, e a
ordem das moléculas nessas posigoes é crucial para a funcionalidade do processador. A
equipe tem a disposi¢ao um estoque de 8 tipos distintos de moléculas: 3 tipos de moléculas
de Carbono (C1, C2, C3), 3 tipos de moléculas de Silicio (S1, S2, S3) e 2 tipos de moléculas
de Germanio (G1, G2).
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(a) De quantas maneiras distintas uma cadeia de processamento de 5 posigoes pode ser
formada utilizando 5 tipos de moléculas diferentes do estoque, sem qualquer restricao
quanto ao tipo ou posi¢ao?

(b) Para uma funcionalidade especifica, a primeira posicao da cadeia deve ser ocupada
por uma molécula de Carbono, e a iltima posi¢ao por uma molécula de Silicio. De
quantas maneiras distintas a cadeia de processamento pode ser formada sob essas
condigoes?

(c) Em um teste de seguranca, a cadeia de processamento deve comegar com uma molécula
de Germénio, seguida imediatamente por uma molécula de Carbono. Além disso, a
molécula G1 nao pode ser utilizada em nenhuma posicao. De quantas maneiras dis-
tintas essa cadeia de processamento pode ser configurada?

Uma agéncia de seguranga cibernética estd testando a robustez de um novo sistema de
geragao de senhas numéricas. As senhas devem ser compostas apenas por algarismos
distintos e nao podem comecar com zero. Os algarismos disponiveis para a geracao sao:
0,2,4,5,7e0.

(a) Considerando os algarismos disponiveis, quantos nimeros de 4 algarismos distintos
podem ser formados, sabendo que o ntimero deve ser menor que 70007

(b) Quantos nimeros de 4 algarismos distintos podem ser formados, sabendo que o
nimero deve ser menor que 7000 e par?

(¢) Quantos nimeros de 5 algarismos distintos podem ser formados, de modo que o
nimero seja maior que 40.0007

(d) Quantos numeros de 5 algarismos distintos podem ser formados, de modo que o
nimero seja maior que 40.000 e impar?

Uma empresa de logistica estd desenvolvendo um sistema autonomo para planejar rotas
de entrega de drones em uma cidade. Cada drone pode visitar uma série de pontos de
coleta e entrega em uma sequéncia especifica para otimizar o tempo e a eficiéncia. Para
um determinado drone, hd um conjunto de 8 pontos de interesse (P.I.) que precisam ser
visitados em uma sequéncia linear. Os pontos sao distintos entre si e podem incluir:

e P.I Tipo A (Coleta): Al, A2, A3 (3 pontos)
e P.I Tipo B (Entrega): B1, B2, B3, B4 (4 pontos)
e P.I Tipo C (Manutencao): C1 (1 ponto)
O drone sempre parte da base e retorna a base apds completar a sequéncia de visitas

aos pontos de interesse. O problema se concentra apenas na sequéncia dos 6 pontos de
interesse que o drone visitara.

(a) De quantas maneiras distintas o drone pode planejar uma rota visitando 6 dos 8
pontos de interesse disponiveis, sem qualquer restricao de tipo ou ordem?

(b) Para uma missdo urgente, a rota deve comegar com um P.I. do Tipo A (Coleta) e
terminar com um P.I. do Tipo B (Entrega). De quantas maneiras distintas essa rota
pode ser planejada?
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(¢) Em uma rota de alta prioridade, o P.I. de Manutengao (C1) deve ser o terceiro ponto
a ser visitado. Além disso, os dois primeiros pontos devem ser P.I.s do Tipo B
(Entrega). De quantas maneiras distintas essa rota pode ser configurada?

Uma empresa de tecnologia estd desenvolvendo um novo sistema de identificacao de pro-
dutos baseado em cédigos de barras digitais. Cada cédigo é uma sequéncia de 5 digitos,
e os digitos podem se repetir. Os algarismos disponiveis para a formagao desses cédigos
sao: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,09.

(a) Quantos cédigos de barras digitais de 5 digitos podem ser formados, permitindo a
repeticao de algarismos?

(b) Para uma linha de produtos especifica, os cédigos de barras devem comegar com
o digito '9’ e terminar com um digito par. Quantos codigos de barras podem ser
formados sob essas condicoes?

(c) Devido a uma atualizacao do sistema, os cédigos de barras para novos produtos devem
ter 5 digitos e atender as seguintes condi¢oes: O primeiro digito deve ser impar. O
terceiro digito deve ser ‘0’ ou ‘1’. O quinto digito (iltimo) deve ser um multiplo de 3
(0, 3, 6 ou 9). Quantos cédigos de barras podem ser formados com essas restrigoes?

Uma fundagao de fomento a pesquisa e inovacao abriu um edital para financiar projetos
em diversas areas. Apods uma primeira triagem, 15 projetos foram considerados altamente
promissores e estdo aptos a receber financiamento. A fundacao decidiu que selecionara
um grupo de 5 projetos para receber o apoio inicial. Os 15 projetos finalistas se dividem
nas seguintes dreas: 5 projetos de Inteligéncia Artificial (IA), 5 projetos de Biotecnologia
(Bio) e 5 projetos de Energias Renovéveis (ER).

(a) De quantas maneiras distintas a fundacdo pode selecionar os 5 projetos a serem
financiados, sem qualquer restricao quanto a area do projeto?

(b) Se a fundagao decidir que o grupo de 5 projetos selecionados deve incluir exatamente
2 projetos da drea de Inteligéncia Artificial (IA), de quantas maneiras distintas a
selecao pode ser feita?

(¢) Para garantir a diversidade e o impacto, o grupo de 5 projetos selecionados deve
incluir pelo menos 1 projeto de Biotecnologia (Bio) e exatamente 1 projeto de Energias
Renovéveis (ER). De quantas maneiras distintas essa selegao pode ser realizada?

Uma empresa de desenvolvimento de softwares personaliza painéis de controle para seus
clientes, utilizando uma biblioteca de 12 widgets funcionais distintos. Para cada cliente, o
painel deve exibir um conjunto de 7 widgets. Desses 12 widgets, 5 sao considerados “es-
senciais” (e.g., monitoramento de desempenho, alertas de seguranga, etc.), e os 7 restantes
sao “complementares”.

(a) De quantas maneiras distintas um cliente pode escolher os 7 widgets para seu painel,
sem qualquer restricao?

(b) Se o cliente exige que seu painel contenha pelo menos 4 dos widgets “essenciais”, de
quantas maneiras distintas ele pode escolher os 7 widgets?
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(¢) Para um cliente de alto nivel, o painel deve conter exatamente 3 widgets “essenciais”
e, entre os widgets “complementares” escolhidos, nao pode haver simultaneamente
os widgets “Relatério Avancado” e “Integracao Externa” (dois widgets especificos
dentro dos 7 complementares). De quantas maneiras distintas essa configuracao pode
ser feita?

Uma empresa que organiza expedigoes em ambientes extremos prepara kits de sobre-
vivéncia personalizados. Cada kit deve conter 6 itens distintos, selecionados de um estoque
de 18 itens. Os itens sao classificados em trés categorias:

e Ferramentas: 8 itens (ex: faca multiuso, bissola, isqueiro);
e Alimentos: 6 itens (ex: barras energéticas, purificador de dgua, comida desidratada);

e Primeiros Socorros: 4 itens (ex: kit de curativos, analgésicos, tala).

(a) De quantas maneiras distintas um kit de sobrevivéncia de 6 itens pode ser montado
sem qualquer restricdo de categoria?

(b) Se o kit deve conter exatamente 3 itens da categoria Ferramentas e 2 itens da categoria
Alimentos, de quantas maneiras distintas ele pode ser montado?

(¢) Para uma expedicao de alto risco, o kit deve conter pelo menos 1 item de Primeiros
Socorros e, obrigatoriamente, o item “Faca Multiuso” (um item especifico da categoria
Ferramentas). De quantas maneiras distintas esse kit pode ser configurado?

Uma empresa de tecnologia estd montando novas equipes para desenvolver mdédulos de
software. Cada equipe deve ser composta por 4 programadores. A empresa tem um total
de 16 programadores disponiveis, divididos por especialidade: 7 programadores de Front-
end, 6 programadores de Back-end e 3 programadores de Testes.

(a) De quantas maneiras distintas uma equipe de 4 programadores pode ser formada,
sem qualquer restricao de especialidade?

(b) Se a equipe deve ter exatamente 2 programadores de Front-end e exatamente 1 pro-
gramador de Back-end, de quantas maneiras distintas ela pode ser formada?

Uma nova plataforma de rede social, “Conecte-se+”, estd crescendo rapidamente e enfrenta
desafios na moderacao de conteiudo. Para combater a desinformagao e o discurso de ddio,
a plataforma formou um comité de moderacao que analisa denuncias de usuarios e toma
decisOes sobre a remogao de conteudo. O comité é composto por 5 membros escolhidos
de um grupo de 15 especialistas qualificados: 7 Analistas de Conteiddo (AC), focados na
interpretacao de politicas; 5 Especialistas Juridicos (EJ),focados em conformidade legal; e
3 Psicologos Sociais (PS), focados no impacto do contetdo.

(a) De quantas maneiras distintas um comité de moderacao de 5 membros pode ser
formado, sem qualquer restricao quanto a especialidade?

(b) Para garantir uma anélise balanceada, o comité deve ter exatamente 2 Analistas de
Conteido (AC) e exatamente 1 Psic6logo Social (PS). De quantas maneiras distintas
esse comité pode ser formado?
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Uma frutaria gourmet oferece 5 tipos diferentes de frutas: Maga, Banana, Laranja, Pera
e Uva. Um cliente pode montar uma cesta personalizada escolhendo um total de 8 frutas.
As frutas do mesmo tipo sdo consideradas indistinguiveis, e a ordem em que sio colocadas
na cesta nao importa. De quantas maneiras distintas um cliente pode montar uma cesta
contendo 8 frutas?

Em um popular jogo de estratégia online, os jogadores precisam distribuir 10 pontos de
recurso entre 4 atributos principais para suas bases: Ataque, Defesa, Economia e Pesquisa.
Cada ponto alocado aumenta o nivel do atributo, e nao ha limite maximo para o nivel de
cada atributo. A ordem de alocacao dos pontos ndo importa, apenas o nimero final de
pontos em cada atributo. De quantas maneiras distintas um jogador pode alocar seus 10
pontos de recurso entre os 4 atributos?

Uma rede de fast-food permite que os clientes criem seus préprios “Combos Malucos”
escolhendo 6 itens do carddpio principal. Os itens podem ser repetidos (por exemplo,
um cliente pode pedir 6 hambirgueres). O carddpio principal oferece 4 tipos de itens:
Hambirguer (H), Batata Frita (B), Refrigerante (R) e Sorvete (S). De quantas maneiras
distintas um cliente pode montar um “Combo Maluco” com 6 itens?
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(a) 3.003
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(b) 630
3.12) 495
3.13) 286
3.14) 84



