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Por que Eventos Independentes
Importam?

Imagine as seguintes situacoes:

e Vocé joga uma moeda duas vezes. O resultado do primeiro
lancamento influencia o segundo?

e Adisponibilidade de um caminhao de bombeiros afeta a
disponibilidade de uma ambulancia durante uma
emergéencia?

e O desempenho das acdes da Petrobras hoje influencia o
desempenho das acoes da Vale amanha?
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Por que Eventos Independentes
Importam?

e Modelar problemas reais: Seja na engenharia, medicina,
financas ou em jogos, saber se eventos sao independentes
simplifica o calculo de probabilidades complexas.

e Tomar decisdes melhores: Se vocé sabe que a chuva nao

afeta o desempenho da sua equipe de futebol, pode focar
em outras variaveis.

e Construir bases solidas: Aindependéncia é um pilar para
muitos conceitos avancados em Estatistica, como
inferéncia e modelagem estatistica.
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Exemplo 8.1

Suponha que um dado equilibrado seja jogado duas vezes.
Definimos os eventos:

e A: 0 primeiro C

e B: 0osegundoc

dC

aC

0 mostra um numero par;

o mostra um 5 ou 6.

Qual a probabilidade de que esses dois eventos ocorram?
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Eventos Independentes

Sejam A e B eventos independentes.

Assim, a ocorréncia do evento A nao influencia o evento B

e vice-versa.

Entdo, podemos dizer que

P(B|A) = P(B) e P(A|B) = P(A).

Além disso, existe uma definicao adicional que também é

valida e muito mais utilizada.

IIIIIIIIIIII
EEEEEEEEE
EEEEEEE



Eventos Independentes

e A e Bsao eventosindependentes se, e somente se,

P(A n B) = P(A)P(B).

Ou seja,

e Se os dois eventos forem independentes, a relacao acima é
valida.

e Além disso, se a relacao acima é valida, os dois eventos sao
independentes.
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Eventos Mutuamente Excludentes vs. Eventos
Independentes: Nao confunda!

Eventos Mutuamente Excludentes (ou Disjuntos)

e Se um evento acontece, o outro nao pode acontecer. Eles
nao tém resultados em comum.

e Aprobabilidade da interseccao deles é zero:
P(AnB)=0

e Exemplo: Lancar um dado e obter um 2 (evento A) e obter
um 5 (evento B). Se vocé tira 2, nao pode ter tirado 5 no
mesmo lancamento.
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Eventos Mutuamente Excludentes vs. Eventos
Independentes: Nao confunda!

Eventos Independentes

e Aocorréncia de um evento nao afeta a probabilidade de o
outro ocorrer. Eles nao tém “influéncia” um sobre o outro.

e Aprobabilidade da interseccao deles é o produto das suas
probabilidades individuais:

P(A n B) = P(A)P(B).

e Exemplo: Lancar uma moeda e obter cara e depois lancar
a moeda novamente e obter coroa. O primeiro langamento
nao muda as chances do segundo.
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Exemplo 8.2

Uma pequena cidade possui um caminhao de bombeiros e
uma ambulancia para emergéncias. A probabilidade de que o
caminhao de bombeiros esteja disponivel quando necessario
é de 0,98, e a probabilidade de que a ambulancia esteja
disponivel é de 0,92. No caso de um ferimento causado por
um incéndio em um prédio, qual € a probabilidade de que
tanto a ambulancia quanto o caminhao de bombeiros
estejam disponiveis?
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Exemplo 8.3

Uma carta é selecionada aleatoriamente de um baralho
comum de 52 cartas. Sejam os eventos

e A: acartaselecionada éum as;

e E: acartaselecionada é do naipe de espadas.

Os eventos A e E sao independentes?
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Exemplo 8.4

Suponha que joguemos um dado honesto duas vezes. Sejam
0S eventos

e A:asomadosdados éigual a 6;

e B:oresultado do primeiro lancamento é igual a 4.

Pergunta-se:

a.A e Bsaoindependentes?

b. Se C é 0 evento em que a soma dosdados éiguala7,Be C
sao independentes?
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Proposicao 8.1

Se A é independente de B, entdo A é independente de B€.
Demonstracao

TemosqueA = (An B)U (A n BY.ComoA nBeAn B
sao mutuamente excludentes e A e B sao independentes,

A
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P(A) = P(A n B) + P(A n B
= P(A) = P(A)P(B) + P(A n BY)
= P(A n BS) = P(A) - P(A)P(B)
= P(A n BY) = P(A)[1 - P(B)]
= P(A n BY) = P(A)P(B°)

Logo, A e B¢ sdo independentes.




Independéncia de Mais de Dois
Eventos

Trés eventos A, B e C ditos independentes se

e P(A N B n C) = P(A)P(B)P(C);
e P(A n B) = P(A)P(B);
e P(A n C) = P(A)P(C);
e P(B n C) = P(B)P(C).
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Independéncia de Mais de Dois
Eventos

Dizemos que neventos A, A,, ..., A, sdao independentes se,
para cada subconjunto A, A,, ..., A_desses eventos, r < n,

PA;nA,n--nA)=PA)PA,)---PA).

e Setivermos um conjunto infinito de eventos, diremos que
eles sdo independentes se cada subconjunto finito desses
eventos for independente.
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Exemplo 8.5

Uma moeda é adulterada para que a cara tenha duas vezes
mais chances de ocorrer do que a coroa. Se a moeda for
jogada trés vezes, qual é a probabilidade de obter duas
coroas e uma cara?
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Exemplo 8.6

No lancamento de um dado dodecaédrico (12 faces),
considere os eventos:

e A: “multiplo de 3”
e B: “menorouiguala6”

e C:"“par”

Verifique se os eventos A, B e C sao independentes.
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Exemplo 8.7

Considere o lancamento de um dado de 4 faces. Sejam

e A:%par”
e B: “menor que 3”

¢ C:“lou4”

Os eventos A, B e Csao independentes?
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Resumo

e Eventos independentes sao aqueles em que a ocorréncia
de um nao afeta a probabilidade de ocorréncia do outro.

e Aforma mais direta de verificar ou usar a independéncia é
através da probabilidade da interseccao:
P(A n B) = P(A)P(B).

e Para eventos independentes, a informacao da ocorréncia
de um evento nao muda a probabilidade do outro:
P(B|A) = P(B) e P(A|B) = P(B).

e Lembre-se que independéncia dois a dois nao garante
independéncia simultanea de trés ou mais eventos.
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