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Introducao

e Muitas vezes é mais interessante associarmos um numero a um
evento aleatdrio e calcularmos a probabilidade da ocorréncia
desse numero do que a probabilidade do evento.

e Avariavel aleatoria fornece um meio de descrever resultados
experimentais usando-se valores numéricos.

e Exemplos:

= Numero de pessoas que visitam um determinado site, num
certo periodo de tempo;

= Volume de agua perdido por dia, num sistema de
abastecimento.
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Definicao 9.1: Variavel Aleatoria

Sejam E um experimento e {2 uma espaco amostral associado a
esse experimento. Chamamos de variavel aleatoria (v.a.) uma
funcao X que associa cada elemento w € €2 a um numero real,
X(w).
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Exemplo

Lancam-se 3 vezes uma moeda. Av.a. X = “numero de caras”
associa (C: cara, K: coroa):

e X(CCC) =3
e X(KCK) =1
e X(KKK) =0

e O contradominio Ry é o conjunto de todos os valores que a
v.a. pode assumir.

= Noexemplo, Ry = {0,1,2,3}.
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Definicao 9.2: Variavel Aleatoria
Discreta

Uma v.a. X é discreta se seu contradominio Ry é finito ou infinito
enumeravel.

e Uma v.a. discreta é geralmente associada a contagens.

e Exemplos:

= Numero de pecas defeituosas em um lote (finito).

= Numero de carros que passam por um pedagio em uma hora
(infinito enumeravel).
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Definicao 9.3: Funcao de Probabilidade
(F.P.)

Para uma v.a. discreta X, a funcao de probabilidade
p(x) = P(X = x)nos da a probabilidade de a v.a. assumirum
valor especifico x.

e Estafuncao deve satisfazer duas condicdes fundamentais:
1. p(x) > 0, para todo x.
2. Y, p(x) =1 (Asoma de todas as probabilidades deve ser
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Exemplo:

Seja av.a. X =“numero de caras” em 3 moedas honestas.
e P(X =0)= P{KKK}) =

e P(X =1)= P({CKK,KCK,KKC}) = <

* P(X =2) = P({CCK,CKC,KCC}) =

* P(X =3)=P({CCC}) = 4

e Asoma das probabilidades é % + % + % + % = 1.



Visualizacao Grafica

e As probabilidades dos valores da v.a. X podem ser viualizadas
por meio de graficos de hastes.

e No exemplo anterior, temos:
P(X=Xx)
3/8

1/8



Modelagem Matematica (Funcoes)

e Asvezes, P(X = x) é dada por uma férmula.

e Exemplo: P(X = x) = % parax € {1,2,3,4}.

= Verificagéo: 5 + -5 + -5 + -5 = 10 = L. (Valida!)
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Exemplo 9.1

Um homem possui 4 chaves em seu bolso. Como esta escuro, ele
nao consegue ver qual a chave correta para abrir a porta de sua
casa. Ele testa cada uma das chaves até encontrar a correta.

a. Defina um espaco amostral para esse experimento.

b. Considere av.a. X: numero de chaves experimentadas até
consequir abrir a porta (inclusive a chave correta). Determine os
possiveis valores que X pode assumir e suas respectivas
probabilidades.
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Exemplo 9.2

Seja X uma V.A. discreta com funcao de probabilidade dada por

P(X=x)=k-x, paraxe€{l,2,3,4,5}.

a. Determine o valor da constante k para que esta seja uma
funcao de probabilidade valida.

b. Calcule P(X > 3).
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Exemplo 9.3

Um investidor comprou uma acao. Ha 20% de chance de ele
ganhar RS 1.000, 50% de chance de ele empatar (RS 0) e 30% de

chance de ele perder RS 500. Seja X o lucro do investidor.
Represente X graficamente.
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Exemplo 9.4

Um jogador paga RS 5,00 para participar num jogo onde lanca um
dado honesto de 6 faces. Se sair o nUmero 6, ele ganha RS 20,00.
Se sair o numero 5, ele ganha RS 5,00 (recebe o que pagou de
volta). Para qualquer outro resultado, ele ndo ganha nada. Seja L
a variavel aleatéria que representa o lucro liquido do jogador por
partida.

a. Determine o suporte R; davariavel aleatéria.
b. Construa a tabela da funcao de probabilidade P(L = I).

c. Qual a probabilidade de o jogador nao ter prejuizo numa
rodada?
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Exemplo 9.5

Um lote de 10 componentes eletronicos contém 3 componentes
defeituosos. Um técnico seleciona aleatoriamente 2
componentes para teste, sem reposicao. Seja X o numero de
componentes defeituosos encontrados na amostra.

a. Determine a funcao de probabilidade de X (apresente os
valores em forma de tabela).
b. Esboce o grafico de hastes para esta distribuicao.

c. Qual é a probabilidade de encontrar pelo menos um
componente defeituoso?
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