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Definicao 11.1: Valor Esperado de Uma
Variavel Aleatoria Discreta

e Se X éuma variavel aleatoria com funcao de probabilidade

P(X = x), entao a esperanca, ou valor esperado, de X,
representado por E(X), é definida por

E(X) = Z xP(X = x).

e Em palavras, o valor esperado de X é uma média ponderada
dos possiveis valores que X pode assumir, onde cada valor é
ponderado pela probabilidade de X serigual a esse valor.



Exemplo

Considere a variavel aleatéria X que assume apenas os valores 0
el,com P(X =0) = % eP( X =1)= % Entado

o =o(1)+1(2) -2




Exemplo 11.1

Um fabricante produz pecas tais que 10% delas sao defeituosas e
90% sao nao-defeituosas. Se uma peca defeituosa for produzida,
o fabricante perde RS 1, enquanto uma peca nao-defeituosa lhe

daum lucrode RS 5. Se X é o lucro liquido por peca, qual o lucro

esperado com uma peca?
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Exemplo 11.2

Em determinado setor de uma loja de departamentos, 0 numero
de produtos vendidos em um dia pelos funcionarios € uma

variavel aleatoria P com a seguinte distribuicao de
probabilidades (esses numeros foram obtidos dos resultados de

varios anos de estudo):

Numero de produtos 0 1 2 3 4 5 6
Prob. de venda o1 04 02 01 0,1 0,05 0,05
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Definicao 11.2: Esperan¢a de uma
Funcao de uma Variavel Aleatoria

Seja X uma variavel aleatoria discreta com funcao de
distribuicao de probabilidade P(X = x). Se definimos uma nova
v.a. Y = g(X), entdo

E(Y) = E[g(X)] = ) g(x)P(X = x).



Exemplo 11.3

Considere av.a. X com funcao de probabilidade

X -2 =1 0 1 2

3

P(X = x) 0,1 02 02 03 0,1
SejaY = X?.Qual aesperancade Y?

0,1



Propriedades do Valor Esperado

Sejam X e Y variaveis aleatorias discretas e a, b e ¢ constantes.
Entao

PEL. E(X +b) = E(X)+ b

PE2. E(aX) = aE(X)

PE3. E(aX +b) =aE(X)+ b

PE4. E(X +Y) = E(X)+ E(Y)

PES. E(aX +bY +¢) =aE(X)+ bE(Y) +c



Exemplo 11.4

Se aesperancade X éiguala 10 e aesperancade Y éigual a 15.
Calcule

a. E(X + 3)

b. E(2X)

c. E2X + 3)

d E(X+Y)

e. E2X +4Y — 6)
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