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Distribuicao Hipergeométrica

e Estadistribuicao se aplica em casos similares a distribuicao
binomial, mas ha uma diferenca basica:

= Adistribuicao Binomial precisa que a amostragem seja feita com
reposicao (para que haja independéncia e as probabilidades se
mantenham as mesmas em cada realizacao do experimento).

» Adistribuicao Hipergeométrica é baseada na amostragem sem
reposigao.



Definicao 14.1: Distribuicao
Hipergeomeétrica
e Uma variavel aleatdria hipergeométrica X representa o numero de

sucessos em uma amostra aleatoria sem reposicao de tamanho n.

e Essa amostra é extraida de uma populacao de N itens, dos quais k
sao classificados como sucessos e N — k como fracassos.

e Aprobabilidade de ocorrerem x sucessos nessa amostragem sem
reposicao é dada por [Math Processing Error]

e Notacao: X ~ Hipergeométrica(N, n, k)



Teorema 14.1

e Se X ~ Hipergeométrica(N, n, k), a média e a variancia sao,
respectivamente,

E(X) = ”—]\';

k (N—k) N—n

Var(X) = |
ar(X) =N N N1




Distribuicao Hipergeométrica
Como identificar a distribuicdao hipergeométrica:

e Otamanho da populacao é conhecido, N.

e Apopulacao é dividida em dois grupos distintos:
s kitens de interesse (sucessos)
= N — kitens nao desejados (fracassos).

e A amostra de tamanho n é retirada sem reposicao.

e Avariavel deinteresse X é o nUmero de sucessos ha amostra.



Exemplo 14.1

Lotes de 40 componentes cada sao chamados de inaceitaveis se
contiverem trés ou mais itens defeituosos. O procedimento para a
amostragem do lote € selecionar cinco componentes aleatoriamente e
rejeitar o lote se um item defeituoso for encontrado. Qual é a
probabilidade de que exatamente um item defeituoso seja encontrado
na amostra se ha trés defeituosos no lote inteiro?
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Exemplo 14.2

Em cem apolices de uma empresa de seguros, 12 apresentam

irregularidades. Qual é a probabilidade de que em uma amostra de
dez dessas apdlices,

a. trés apresentem irregularidade?

b. pelo menos uma apresente irregularidade?
c. Determine E(X) e Var(X).



Distribuicao Hipergeométrica no R @

Para calcular no R:

e P(X = x)useocomando dhyper(x, n_sucessos,
n_fracassos, n_amostra).

e P(X < x)useocomando phyper(x, n_sucessos,
n_fracassos, n_amostra).



Distribuicao Hipergeométrica no R J

Exemplo: X ~ Hipergeométrica(N = 100,n = 12, k = 10).

e Nesse caso, temos 10 sucessos, 90 fracassos e uma amostra de
tamanho 12.

dhyper(3, 10, 90, 12) # P(X=3)
[1] 0.08068222
phyper (3, 10, 90, 12) # P(X<3)
[1] 0.9825811
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Distribuicao Hipergeomeétrica no R

W
Grafico da dist. Hipergeométrica no R para
X ~ Hipergeométrica(N = 50,n = 20, k = 10).

e Aqui temos 20 sucessos, 30 fracassos e uma amostra de tamanho 10.

n_sucessos <- 20

n_fracassos <- 30

n_amostra <- 10

barplot(dhyper(0:n_amostra, n_sucessos, n_fracassos, n_amostra),
names.arg = 0:n_amostra,

xlab = "Numero de Sucessos',

ylab = "Probabilidade",

main = "Distribuicado Hipergeométrica',
col = "blue",

border = "black")
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Distribuicao Hipergeométrica no R
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Aproximacao da Hipergeomeétrica pela
Binomial

e Se o tamanho da populacao /N é muito grande em relacao ao

tamanho da amostra n, a probabilidade de sucesso muda muito
pouco a cada retirada.

= Nesses casos, a Distribuicdo Binomial é uma excelente
aproximacao.

e Regra pratica. A aproximacao é considerada boa quando a amostra
é menor que 5% da populacao:

2 <005
N
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Aproximacao da Hipergeomeétrica pela
Binomial

e Se X ~ Hipergeométrica(N, n, k), podemos dizer que X se
comporta aproximadamente como uma X ~ Binomial(n, p),
onde:

_ Kk
P="N

Exemplo

Se temos 10.000 pecas (/NV) com 500 defeituosas (k) e sorteamos 10 (n),
a probabilidade de sucesso p é 5%. Como 10%800 = 0,001 <£0,05,0
erro entre usar a formula complexa da Hipergeométrica ou a simples
da Binomial é praticamente zero.
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