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Definicao 16.1: Distribuicao de Poisson

Seja X uma variavel aleatoria com distribuicao de Poisson de
parametro A. Sua funcao de probabilidade é dada por

em que

= J éonumero médio de resultados por unidade de tempo,
distancia, area ou volume e

m e =2,71828...
Notacdo: X ~ Poisson(4).



Teorema 16.1

Se X ~ Poisson(4), a esperanca e a variancia sao

EX) = A

Var(X) = A.



Distribuicao de Poisson

Como identificar a distribuicao de Poisson:
e X representa o numero de resultados que ocorrem em certo
intervalo de tempo ou espaco.

e Sempre sera dada a média com que ocorre o fenOmeno no tempo ou
no espaco.



Distribuicao de Poisson

Exemplos de variaveis aleatorias com distribuicao de Poisson:

e Erros tipograficos por pagina, em um material impresso;

e Carros que passam por um cruzamento, por minuto, num intervalo
de 1 hora;
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e Defeitos por unidade (m, m?, m3, etc.) por peca fabricada;

e Mortes por ataque do coracao por ano, numa cidade.



Exemplo 16.1
Seja X ~ Poisson(2). Calcule

a. P(X = 3)
b. P(X > 2)



Distribuicao de Poisson no R @

Para calcular no R:

e P(X = x)useocomando dpois(x, $\lambda$).
e P(X < x)useocomando ppois(x, $\lambda$).

Exemplo: X ~ Poisson(2).

dpois(3, 2) # P(X=3)
[1] ©.180447
ppois(3, 2) # P(X<3)
[1] ©.8571235



Distribuicao de Poisson no R @

Grafico da distribuicdo de Poisson no R para X ~ Poisson(4 = 2).

lambda <- 2
barplot(dpois(0:10, lambda),
names.arg = 0:10,

xlab = "Numero de resultados",
ylab = "Probabilidade",
col = "blue",

border = "black")



Distribuicao de Poisson no R 2
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Exemplo 16.2

Uma central telefénica recebe uma média de 5 chamadas por minuto.
Qual é a probabilidade da central receber

a. nenhuma chamada em um minuto?
b. no maximo duas chamadas em um minuto?

c. mais de trés chamadas em um minuto?
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Exemplo 16.3

Um corretor vende em média 4 seguros por semana.

a. Qual é a probabilidade de que ele venda seis seguros naquela
semana?

b. Qual é a probabilidade de que ele venda menos de trés seguros
naquela semana?

c. Qual a probabilidade de que ele venda seis seguros em duas
semanas?

d. Qual a probabilidade de que ele venda menos de trés seguros em
duas semanas?



Exemplo 16.4

Num livro de 800 paginas ha 800 erros de impressao. Qual a
probabilidade de que uma pagina contenha

a. pelo menos 3 erros?

b. no maximo 1 erro?
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Aproximacao da Binomial pela Poisson

e Quando o numero de ensaios n € muito grande e a probabilidade de
sucesso p € muito pequena, a distribuicao Binomial se aproxima de
uma distribuicao de Poisson com parametro A = np.

e A aproximacao € considerada excelente quando:
n>100 e np<I10(up<0,1)

e Por que utilizar?
—/lllx

= Calcular £ é muito mais rapido do que lidar com

combmagoes de grandes numeros ( )

m FEvita erros de arredondamento em calculadoras e softwares ao
processar fatoriais imensos.



Aproximacao da Binomial pela Poisson

e Exemplo: Se uma fabrica produz 2.000 lampadas e a chance de
defeito é de 0,2% (p = 0, 002):

= Pela Binomial: X ~ Bimomial(2000; 0, 002)
» Pela Poisson: X ~ Poisson(4A = 2000 - 0,002 = 4)
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