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e Cramér (1945):

= O objetivo fundamental da Teoria Estatistica consiste em
investigar a possibilidade de extrair dos dados inferéncias
validas.
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Definicao 2.1: Inferéncia Estatistica

e Seja X uma variavel aleatéria com funcao de densidade (ou de
probabilidade) de parametro 8, denotada por f(x|0), e que

nao conhecemos o valor de 8 que representa a distribuicao de
X.

e Chamamos de inferéncia estatistica o problema que consiste
em especificar um ou mais valores para 8, com base em uma
amostra de valores observados de X.



Tipos de problemas

1. Problema de estimacao: o objetivo € procurar, segundo algum
critério especificado, valores que representem adequadamente
0s parametros desconhecidos.

e Exemplo: Estimar aidade média u da populacao de
estudantes matriculados na UFS.
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Tipos de problemas

2. Teste de hipoteses: o objetivo é verificar a validade de
afirmacoes sobre o valor de um ou mais parametros
desconhecidos.

e Exemplo: Verificar se a proporcao p de eleitores em
determinada candidata € maior que 50% (ou 1/2) na
populacao.

= Hipoteses: Hy : p < 1/2contra Hy : p > 1/2.

e Exemplo: Verificar se o peso médio, u, de pacotes de 1 kg
empacotados por determinada maquina realmente é 1 kg.

= Hipoteses: Hy : y = lcontra Hy : u # 1.
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Definicao 2.2: Populagao

O conjunto de valores de uma caracteristica observavel associada
a uma colecao de individuos ou objetos de interesse é dito ser
uma populacao.

e Apopulacao érepresentada por uma variavel aleatéria X que
descreve a caracteristica de interesse.

Exemplos:

e Todas as transacoes de cartao de crédito realizadas em um pais
durante o ano de 2023.

e Todos os segurados de uma companhia de seguros de saude.
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Definicao 2.3: Amostra

Qualquer parte (ou subconjunto) de uma populacao. A amostra é
composta por n valores observados de uma caracteristica de
interesse, representados por variaveis aleatorias X, ..., X,,. Ela
é utilizada para fazer inferéncias sobre a populacao da qual foi
retirada.

Exemplos:

e Um conjunto de 1.000 transacoes de cartao de crédito
realizadas em um pais durante o ano de 2023.

e Uma amostra de 500 segurados de uma companhia de seguros
de saude.
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Definicao 2.4: Parametro

Quantidade numérica que caracteriza uma determinada
populacao.

e Em estatistica, parametros sao valores desconhecidos que
descrevem as distribuicoes de variaveis aleatorias. Exemplos

comuns de parametros incluem a média (u), a variancia (6%)
a proporcao (p).

e

Exemplo: Na distribuicdo normal N(u, %), os parametros sio

e 1 (média)

e ¢ (variancia).
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Definicao 2.5: Espago Parametrico

Conjunto de todos os valores possiveis que 0s parametros de um
modelo estatistico podem assumir.

e Ele define as restricoes e o dominio dos parametros que sao
utilizados na modelagem de distribuicoes de probabilidades.

e Geralmente denota-se por 0.

Exemplo: Para a distribuicao N (u, %), 0 espaco paramétrico é
dado por

®={(y,6%): -0 < u<oo,6”>0}
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Definicao 2.6: Estatistica

Qualquer funcdo 0 = T(X1, ..., X,)) da amostra que ndo
depende de parametros desconhecidos € denominada uma.

Exemplos:

¢ X(l) =II1iIl(X1,...,Xn)
° X(n) =maX(X1,...,X,,)
e X =med(Xy,...,X,)

—_ln
‘X—;;Xl

¢ 62 =1 ¥y(X, - X)
i=1
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Definicao 2.7: Estimador

Se 6 é um parametro de interesse e ® é o espaco paramétrico que
define todos os valores possiveis que 6 pode assumir, entao
qualquer estatistica que assuma valores dentro de ® pode ser
considerada um estimador para o parametro 6.

e Geralmente o estimador é denotado por uma letra grega com
um chapéu (") em cima, como em 6.

e Aideia portras de um estimador é que ele fornece uma
aproximacao do valor verdadeiro do parametro com base nas
observacoes da amostra.
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Definicao 2.7: Estimador

Exemplos:

e Se i € amédiade uma populagcao, um estimador comum para
puéamédiaamostral i = + X7 X;.

2 2

e Se o“ éavarianciade uma populacao, um estimador parac” é

A > _ 1\ PV
avarianciaamostral s* = — >, (X; — fi)".
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Definicio 2.8
Qualquer estatistica que assuma valores no conjunto dos
possiveis valores de g(8) € um estimador para g(6).

Exemplo:

Considere que 0 seja a média de uma populacao, e queremos
estimar uma funcdo dessa média, especificamente g(6) = 6°.

 Sef éoestimador da média 0, entdo o estimador para g(6) é
dado por

8(6) = g(9).
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Populagao Técnicas de

Amostragem Amostra
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Estimadores

Parametros o
Inferéncia

(Estimacdo)
Fonte: https://slideplayer.com.br/slide/10934372/
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Definicao 2.9: Funcao de
Verossimilhanca

Uma amostra aleatoria de tamanho n obtida de uma populacao
X pode ser entendida como um conjunto de variaveis aleatorias,

X1, ..., X,,independentes e identicamente distribuidas com a
mesma distribuicao de X.

e Se X tem uma distribuicao com parametro 6, a funcao de
densidade (ou funcao de probabilidade) conjunta de
X1,...,X, échamadade e édadapor

L(0; x) = f(x150)f(x2; 0) - f(xn30) = | | £(xi50).
i=1
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Exemplo 2.1

Suponha que estamos interessados no numero de mortes por
acidente de transito em um fim de semana comum, que pode ser
modelado por uma variavel aleatoria X com distribuicao de

Poisson e parametro A. A funcao de probabilidade da Poisson(A)
e

—Aﬂx
fod) =2 x=0,1,2,..

x!

Agora, considere que temos uma amostra aleatoria de tamanho
n, X, ..., X,,obtida dessa distribuicao de Poisson. Encontre a
fungdo de verossimilhanga, L(4; x), dessa amostra aleatoria.
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Exemplo 2.2

Imagine que uma empresa quer entender o cancelamento de
assinaturas do seu servico. A equipe de ciéncia de dados modela
se um cliente cancela a assinatura como uma variavel aleatéria X
com distribuicao de Bernoulli de parametro p, onde p é a
probabilidade de um cliente manter a assinatura. A funcao de
probabilidade da Bernoulli(p) é:

foap=pd-p'™, x=0,1.

Aqui, X = 1 indica que o cliente manteve a assinatura,e X = 0
indica que o cliente cancelou. Considere uma amostra aleatéria
de tamanhon, X, ..., X,, obtida dessa distribuicao de
Bernoulli. Determine a funcao de verossimilhanca, L(p; )~c), dessa

amostra aleatoria.
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Exemplo 2.3

Pressuponha que o tempo de vida de um certo tipo de
componente eletrénico, representado pela variavel aleatoria X,

tem distribuicao Exponencial com parametro a. A funcao de
densidade da Exponencial(a) é:

f(x;a) =ae™™, x>0.

Admita que uma amostra aleatéria de tamanho n, X1, ..., X,,
foi obtida dessa distribuicao Exponencial. Determine a funcao de

verossimilhanca, L(p; x), para essa amostra aleatoria.
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