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Teorema 7.1: Critério da Fatoração de
Neyman
Sejam  uma amostra aleatória da distribuição da
variável aleatória  com função de densidade (ou de
probabilidade)  e função de verossimilhança . Temos,

então, que a estatística  é suficiente para ,
se e somente se pudermos escrever

em que  só envolve  (não envolve );

 envolve  e .

Prova: Livro do Bolfarine, pág. 22.

, … ,𝑋1 𝑋𝑛

𝑋

𝑓(𝑥) 𝐿(𝜃; )𝑥
˜

𝑇 = 𝑇 ( , … , )𝑋1 𝑋𝑛 𝜃

𝐿(𝜃; ) = ℎ( , … , ) (𝑇 ( , … , )),𝑥
˜

𝑥1 𝑥𝑛 𝑔𝜃 𝑥1 𝑥𝑛

ℎ( , … , )𝑥1 𝑥𝑛 , … ,𝑥1 𝑥𝑛 𝜃

(𝑇 ( , … , ))𝑔𝜃 𝑥1 𝑥𝑛 𝜃 𝑇 ( , … , )𝑥1 𝑥𝑛
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Exemplo 7.1
Seja  uma amostra aleatória da distribuição de
Poisson com parâmetro . Use o critério da fatoração para

mostrar que  é suficiente para .

 Poisson( ): , 

, … ,𝑋1 𝑋𝑛

𝜃

𝑇 ( ) =𝑥
˜

∑
𝑖=1

𝑛

𝑋𝑖 𝜃

Lembrete

𝑋 ∼ 𝜃 𝑓(𝑥) = 𝑒−𝜃𝜃𝑥

𝑥!
𝑥 = 0, 1, 2, …
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Exemplo 7.2
Seja  uma amostra aleatória da variável

. Encontre uma estatística suficiente para  usando
o critério da fatoração.

:

, … ,𝑋1 𝑋𝑛

𝑋 ∼ 𝑈(0, 𝜃) 𝜃

Lembrete

𝑋 ∼ 𝑈(𝑎, 𝑏)

𝑓(𝑥) = (𝑥) em que (𝑥) = {
1

𝑏 − 𝑎
𝐼(𝑎,𝑏) 𝐼(𝑎,𝑏)

1,

0,

𝑎 < 𝑥 < 𝑏,

caso contrário.
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Exemplo 7.3
Seja  uma amostra aleatória da distribuição .
Encontre uma estatística suficiente para  usando o critério da
fatoração.

: 

, … ,𝑋1 𝑋𝑛 𝑁(𝜇, 1)

𝜇

Lembrete

𝑋 ∼ 𝑁(𝜇, )𝜎2 𝑓(𝑥) = ,   − ∞ < 𝑥 < ∞1

𝜎 2𝜋√
𝑒

−
(𝑥−𝜇)2

2𝜎2
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Exemplo 7.4
Seja  uma amostra aleatória da distribuição Bernoulli

. Encontre uma estatística suficiente para  usando o critério
da fatoração.

: 

, … ,𝑋1 𝑋𝑛

(𝜃) 𝜃

Lembrete

𝑋 ∼ Bernoulli(𝜃) 𝑓(𝑥) = (1 − 𝜃 ,  𝑥 = 0, 1𝜃𝑥 )1−𝑥
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Fim
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