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Teorema 8.1: Critério da Fatoração de
Neyman
Sejam  uma amostra aleatória da distribuição da
variável aleatória  com função de densidade (ou de
probabilidade) . Temos, então, que a estatística

 é conjuntamente suficiente para , se

em que

 só envolve  (não envolve );

 envolve  e .

, … ,𝑋1 𝑋𝑛

𝑋

𝑓(𝑥)

𝑇 = ( , … , )𝑇1 𝑇𝑟 𝜃

𝐿(𝜃; ) = ℎ( , … , ) ( ( ), … , ( )),𝑥
˜

𝑥1 𝑥𝑛 𝑔𝜃 𝑇1 𝑥
˜

𝑇𝑛 𝑥
˜

ℎ( , … , )𝑥1 𝑥𝑛 , … ,𝑥1 𝑥𝑛 𝜃

(𝑇 ( , … , ))𝑔𝜃 𝑥1 𝑥𝑛 𝜃 ( ), … , ( )𝑇1 𝑥
˜

𝑇𝑛 𝑥
˜
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Exemplo 8.1
Seja  uma amostra aleatória de tamanho  da variável
aleatória . Use o critério da fatoração para
determinar duas estatísticas conjuntamente suficientes .

: 

, … ,𝑋1 𝑋𝑛 𝑛

𝑋 ∼ 𝑁(𝜇, )𝜎2

(𝜇, )𝜎2

Lembrete

𝑋 ∼ 𝑁(𝜇, )𝜎2 𝑓(𝑥) = ,   − ∞ < 𝑥 < ∞1

2𝜋𝜎2√
𝑒

− (𝑥−𝜇)2

2𝜎 2
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Exemplo 8.2
Seja  uma amostra aleatória da variável aleatória 
com distribuição Gama . Encontre uma estatística
conjuntamente suficiente para .

 Gama : , , 

, … ,𝑋1 𝑋𝑛 𝑋

(𝛼, 𝛽)

(𝛼, 𝛽)

Lembrete

𝑋 ∼ (𝛼, 𝛽) 𝑓(𝑥) =
𝛽𝛼𝑥𝛼−1𝑒−𝛽𝑥

Γ(𝛼)
𝑥 > 0 𝛼, 𝛽 > 0

4



Definição 8.1
Dizemos que duas estatísticas  e  são equivalentes se existir
uma relação 1:1 entre elas.

Em outra palavras,  e  são equivalentes se  puder ser
obtida a partir de  e vice-versa.

Nesse caso, temos que, se  é suficiente para , então 
também é suficiente para . Esse resultado vale também para o
caso multidimensional.

𝑇1 𝑇2

𝑇1 𝑇2 𝑇1

𝑇2

𝑇1 𝜃 𝑇2

𝜃
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Exemplo 8.3

Considerando o Exemplo 8.1,  é suficiente para ?=𝑋
⎯ ⎯⎯⎯⎯

∑
𝑖=1

𝑛

𝑋𝑖

𝑛
𝜇
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Fim
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