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e Adefinicao de estatistica completa junto com a definicao de
suficiéncia, possibilita a obtencao do estimador 6timo, isto €, o
estimador nao viciado de variancia uniformemente minima.
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Definicao 10.1: Estatistica Completa

Uma estatistica 1" é dita completa em relacao a familia f(x) se,
dada uma funcao g(T),

E(g(T))=0 apenasse g(T) =0

com probabilidade 1.



Exemplo 10.1

Seja X1, ..., X, uma amostra aleatoria obtida de X com
distribuicao de Poisson com parametro A > 0, desconhecido.

n
Mostre que T' = ) X; ~ Poisson(n4) é uma estatistica

i=1
completa em relacao a Poisson.

@ Lembrete

X ~ Poisson(0): P(X = x) = e_j—fx,x =0,1,2,...
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Exemplo 10.2

Seja X1, X2 uma amostra aleatoria da variavel X ~ Bernoulli(p).

Verifiqgue que ' = X | — X nao é uma estatistica completa.

@ Lembrete

X ~Bernoulli(p): P(X = x) =p*(1 —p)'™*,x=0,1

(XY
\\w UNIVERSIDADE

EEEEEEEEE
EEEEEEE



Exemplo 10.3

Seja X1, ..., X, uma amostra aleatoria obtida de X com
distribuicdo de Bernoulli com pardametro p,0 < p < 1. Mostre

n
que T = ) X; éuma estatistica completa.
i=1

@ Lembretes

1. X ~Bernoulli(p): P(X =x) = p*(1 = p)' ", x=0,1

2.T ~Binomial(n, p): P(T =t) = ('Z)pt(l —-p)" ' x=0,1,2,...,n
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Teorema 10.1

Suponha que X tenha distribuicao pertencente a familia
exponencial, ou seja, podemos escrever

J(x) = exp{c(O)T(x) + d(0) + S(x)},

entdo T'(x) é suficiente para 0.

e T'(x)também sera completa se o dominio de ¢(8) contiver um
intervalo da reta.



Teorema 10.2: Teorema de Lehmann-
Scheffe

Sejam X, ..., X,, uma amostra aleatoria de X comf.d.p. (ou
f.p.) f(x).SejaT uma estatistica suficiente e completa. Seja .S
um estimador ndo viciado de 0. Entdo @ = E(S|T) é o para 6.

- Prova no livro do Bolfarine, pag. 31.



Exemplo 10.4

Sejam X1, ..., X, uma amostra aleatoria da distribuicao de
Poisson com parametro 6. Verifique que X é o ENVVUM para 6.

@ Lembrete

X ~ Poisson(0): P(X = x) = e_j—fx,x =0,1,2,...
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