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Anteriormente consideramos um critério para verificar se
determinado estimador é ou nao eficiente.

Contudo, tal procedimento ndao € um método que possibilita,
em geral, a obtencao de estimadores em situacdoes especificas.

Agora vamos considerar alguns métodos que possibilitam a
obtencao de estimadores em situacdes especificas.

Veremos o Método dos Momentos e o Método da Maxima
Verossimilhanca.
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Método dos Momentos

e Seja X, ..., X, umaamostra aleatéria de X com distribuicao
de probabilidade com k parametros desconhecidos a serem
estimados (01, ..., 0x).

e O método dos momentos para obter os estimadores 5’1, e 9k
de @y, ..., 0y, respectivamente, consiste em igualar os
momentos tedricos populacionais aos correspondentes
momentos amostrais e solucionar as equacoes para 0s
parametros envolvidos.
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Definicao 11.1: Momentos
Populacionais

Chama-se momento (populacional) de ordem k (kK > 1 inteiro

positivo) da variavel aleatoria X em relacao a 0, a esperanca
matematica de X¥, ou seja,

+00

[ x* f(x)dx, no caso continuo,
M;{ — E(Xk) — 4 —0

Y x¥ P(X = x;), no caso discreto.

;

e Em particular,se k = 1, temos o valor esperado de X,
u= EX).



Definicao 11.2: Momento Centrado

O momento (populacional) de ordem k em relacao a média da
variavel aleatoria X (momento centrado na média) é definido por

+00
[ (x — w* f(x)dx, no caso conti
— 0

e = E [(X — w| =
M(x; — w* P(X = x;), no caso discri

e Em particular, se k = 2, temos a variancia da variavel aleatoéria
X, u= E(X).



Definicao 11.3: Momentos Amostrais

Chama-se momento amostral de ordem k (kK > 1 inteiro positivo)
em relacao a 0 a estatistica

M; = % 2 XK.
i=1

e O primeiro momento amostral (k = 1) em relacao a origem é a

- n
média amostral, X = - ¥ X.
i=1



Definicao 11.4: Momento Amostral
Centrado

O momento amostral de ordem k em relacao a média (centrado
na média) x é definido por

n

| _
M =— ) (X; — X)".
k ni=21( )

e O segundo momento amostral (k = 2) em relacao a média

n

2 1 )2

costuma ser representado por 6° = -~ > (X; — X)~.
i=1



e De acordo com o método dos momentos, os estimadores
0,...,0,deby,...,0,, dosparametros 8, ..., ) sdo
obtidos igualando os momentos populacionais aos
correspondentes momentos amostrais baseados em uma
amostra aleatoria X, ..., X,,.

e QOu seja, consideramos 0s momentos ordinarios (centrados na
origem) e resolvemos o sistema de equacoes

em que E(X") sao formulas envolvendo os parametros a
serem estimados.
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e A utilizacado do método dos momentos depende da existéncia
de solucao unica para a equacao acima e da existéncia dos
momentos tedricos.
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Exemplo 11.1

Obtenha através do método dos momentos e, a partir de uma

amostra aleatdria de tamanhon (X, ..., X,) os estimadores
para 0s parametros:

a. p, de uma distribuicao de Bernoulli;

b. A, de uma distribuicao Poisson;

c. p, de uma distribuicao Binomial com n conhecido.
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Exemplo 11.2

Seja X1, ..., X, uma amostra aleatoria de X ~ Exponencial
com valor esperado 1/a. Obtenha através do método dos
momentos o estimador para o parametro «.
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