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Introducao

e Estimativa Pontual (9):

= Um unico valor numérico baseado na amostra.

= [imita¢cdo: Nao indica precisao ou incerteza da estimativa.
e Estimativa Intervalar:

= Um intervalo de valores plausiveis [ L(X), U(X)].

= Os limites sao funcdes da amostra (variaveis aleatorias).

e Exemplo: Se vocé estima que o custo médio de um sinistro de
uma seguradora € RS 1.000,00 e baseia todo o seu fundo de
reserva nisso, qualquer variacao para cima quebra a empresa.

e O Intervalo de Confianca quantifica essa incerteza, permitindo
uma gestao de riscos mais robusta.
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Objetivo da Estimacao Intervalar

e Construcao do Intervalo:

= Encontrar duas estatisticas, L(X) e U(X), tais que:
PILX)<0<UX)]=1—-a

e Nivel de Confianca (1 — «):

» Eaprobabilidada priori (antes da coleta dos dados) de que o
intervalo contenha o verdadeiro valor do parametro 6.

e Significancia (a):

= A probabilidade de erro, ou seja, do intervalo construido nao
conter o parametro.



Definicao 16.1: Quantidade Pivotal

Uma variavel aleatéria Q( Xy, ..., X,; 0) = O(X; 0) é dita ser
uma quantidade pivotal para o parametro 0 se sua distribuicao
de probabilidade nao depende de 6.

e Diferenca Fundamental:

= Estatistica: Nao pode conter 8. Conseguimos calcular o seu

valor numérico apenas com os dados da amostra. (Ex: X).
= Quantidade Pivotal: Deve contero parémetro mas sua

distribuicao deve ser livre dele (Ex: Z = /V ~ N(O, 1)).



Exemplo 16.1

Considere X1, ..., X,, ~ N(u, c2). As equacoes abaixo sao
quantidades pivotais para o parametro de interesse?

a. X ~ N( ) (Dica: A distribuicao depende de u?)
b. S% ~

n‘;_l )(,f_l. (Dica: A distribuicdo depende de 62?)

c. Z = f/—\_/ﬁ ~ N(0O, 1) (com o conhecido).

~1)S?
d. Q — (n 62) o 12

n—1°

e.D=X—un~ N(,oc?*/n)
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Passos para o Intervalo de Confianca

e Passo 1: Selecione uma Quantidade Pivotal Q(X, ) com
distribuicao conhecida.

e Passo 2: Escolha o nivel de confianca 1 — a (ex: 95%) e
encontre os valores criticos A; e A, natabela, tais que:

P41 £0X,0) < A)=1-a.

e Passo 3: Use algebra paraisolar o parametro @ no centro da
desigualdade.

e Resultado: P(L(X) <0< UX)) =1-a.

n [ (X) e U(X) sdo os limites do intervalo de confianca.



Exemplo 16.2

Seja X1, ..., Xy,umaa.a.de X ~ N(u, 0'2) com o
Encontre o IC para ¢ usando a quantidade pivotal

Z =2 ~NO1.

2 conhecido.
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Exemplo 16.3

Sejam X1, ..., X, ~ Exp(0). Utilize a quantidade pivotal
Q =260 X; ~ y;, paraderivaroIC para 6.



Exemplo 16.4

Seja X ~ U(0, €) uma Unica observacdo. Use a quantidade
pivotal QO = X/0 ~ U(0, 1) e monte um IC de 95% para 6.



A Armadilha da Interpretacao

O nivel de confianca (I — a) mostra em que porcentagem das
vezes o seu calculo vai produzir um resultado correto se vocé
repetir o experimento varias vezes.

1. O Intervalo é Aleatorio

e Antes da coleta: Os limites L(X) e U(X) sao funcoes da
amostra (variaveis aleatorias).

e Depois da coleta: O intervalo torna-se fixo (ex: [ 10, 20]). Aqui,
a probabilidade de conter 8 € 0 ou 1 (ou esta 4, ou ndo esta).

10

IIIIIIIIIII
EEEEEEEEE

EEEEEEE



A Armadilha da Interpretacao

2. 0 Parametro @ é Fixo

e 0 éuma constante desconhecida. Ele nao “flutua” E o intervalo
gue “tenta cercar” o parametro.

IIIIIIII
EEEEEEE

11

DA
DE



12

A Armadilha da Interpretacao
3. Certo vs. Errado (Exemplo: Confianca de 95%)

Interpretacao Frase

ERRADO “Existe 95% de probabilidade de O estar entre
10e20.”
CORRETO “Este intervalo foi construido por um método

que, em 95% das vezes, produz intervalos que
contém o verdadeiro parametro.”

CORRETO “Temos 95% de confianca de que o parametro
0 esteja no intervalo [10,20].”
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Analogia do Alvo e 0 Aro

Imagine que o parametro 8 é um alvo fixo no chao e o Intervalo
de Confianca é um aro que vocé lanca.

1. Antes de lancar (Passo a priori):

e O aro ainda esta na sua mao. A posicao onde ele vai cair € uma
variavel aleatoria.

e Probabilidade: Existe 95% de chance do aro cair “cercando” o
alvo.
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Analogia do Alvo e 0 Aro

2.

Depois que o aro caiu (Passo a posteriori):

O aro ja esta no chao (os dados ja foram coletados e o intervalo
calculado, ex: [10, 20]).

Fato: Ou o aro cercou o alvo, ou nao cercou. Nao ha mais “95%
de chance”.

Confianca: O “95%” agora refere-se a precisao do seu braco (o
método), nao a posicao do alvo.

Conclusdo: O alvo (6) nunca se mexe. E o aro (o intervalo) que é
lancado e pode ou nhao captura-lo. Por isso, apos os calculos,
trocamos a palavra Probabilidade pela palavra Confianga.
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