Familia Exponencial

Como reconhecer distribuicées pertencentes a familia exponencial?

ESTAT0078 - Inferéncia
Prof. Dr. Sadraque E. F. Lucena

http://sadraquelucena.github.io/inferencial



http://sadraquelucena.github.io/inferencia1

Definicao 12.1: Familia exponencial

Dizemos que a distribuicao da variavel aleatoria X pertence a familia exponencial unidimensional se
pudermos escrever sua densidade (ou fungdo de probabilidade), f(x), naforma

f(z) = exp1c(0)T(x) + d(0) + S(z)},

x € A, emque

e ¢, T',de S saofuncoes reais,

e A n3oenvolved.




Exemplo 12.1

A distribuicdo Bernoulli(#) pertence a familia exponencial unidimensional?

o X ~ Bernoulli(6): f(z) = 6*(1 —0)*, x =0,1.




Exemplo 12.2

A distribuicdo N (u, 1) pertence a familia exponencial unidimensional?

e X ~N(u,0%):f(z) = 2=e 22 , —00<x <X




Definicao 12.2: Familia exponencial multidimensional

Dizemos que a distribuicao da variavel aleatéria X pertence a familia exponencial de dimensao k se sua
f.p. ouf.d.p. € dada por

f(z) = eXP{Zn: cj(0)T;(z) + d(6) + S(w)},

r € A,em que

e c;,T;,de Ssaofungbesreais,j = 1,...,k;

e A n3oenvolved.
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Exemplo 12.3

Verifique se a distribuicdo N (u, 02) pertence a familia exponencial bidimensional.

¢ X ~ N(p,0?): f(z) = =€ 22, —00< <0




Teorema 12.1: Estatistica suficiente na familia exponencial

Seja Xq,...,X,, umaamostra aleatoria de uma distribui¢cao pertencente a familia exponencial de
dimensao k, cuja funcdo de probabilidade ou densidade é dada por

-

f(z) = exp{ cj(0)T;(z) + d(0) + S(fv)}

7=1
Entao, sob as condic¢des usuais de regularidade, a estatistica
n n
T(X) = (Z T1(X5),-- -, ZTk(Xi))
i=1 i=1

é suficiente para o vetor de parametros 0, desde que o suporte ndo dependa desses parametros.




e O Teorema 12.1 decorre diretamente do critério da fatoracao de Neyman.

k
f(z) = eXP{ZCj(H)T (z) +d(6) + S(CL‘)}

7=1

:
= eXp{ d +d(6 )} exp{S(z)}
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Exemplo 12.4

Determine as estatisticas suficientes encontradas nos exemplos anteriores.
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