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e O melhor estimador que podemos ter para um parametro € aquele que, além de ser nao viesado,
possui a menor variancia possivel entre todos os concorrentes.

e Esse estimador é o chamado Estimador Nao Viciado de Variancia Minima Uniforme (ENVVUM).

e Para identificar esse estimador na pratica, utilizamos a combinacao entre suficiéncia, completude e
ndo viés por meio do Teorema de Lehmann-Scheffé.




Definicao 13.1: Estatistica Completa

Uma estatistica 7" é dita completa em relacdo a familia f(x) se, dada uma fungéo g(T),
E(g9(T)) =0 apenasseg(T) =0

com probabilidade 1.




Exemplo 13.1

Seja Xq,...,X,, umaamostra aleatoria obtida de X com distribuicao de Poisson com parametro

n
A > 0, desconhecido. Mostre que T" = Z X; ~ Poisson(nA) é uma estatistica completa em relacao a
i=1
Poisson.

e X ~Poisson(d): P(X =) = e_eex,a: =0,1,2,...

!




Exemplo 13.2

Seja X1, X9 uma amostra aleatoria da variavel X ~ Bernoulli(p). Verifique que T’ = X7 — X9 naoé
uma estatistica completa.

X ~Bernoulli(p): P(X = z) = p*(1 —p)"%,2=0,1




Exemplo 13.3

Seja X1, ...,X, umaamostra aleatdria obtida de X com distribuicao de Bernoulli com parametro p,
n
0 < p < 1.Mostreque T = ) X; é uma estatistica completa.
i=1

e X ~Bernoulli(p): P(X =z) =p*(1 —p)l™%,2=0,1
o T ~ Binomial(n,p): P(T =t) = (Z’)pt(l —p)"t2=0,1,2,...,n




Teorema 13.1

Suponha que X tenha distribuicao pertencente a familia exponencial, ou seja, podemos escrever
f(z) = exp{c(0)T'(x) + d(0) + S(z)},
entdo T'(x) é suficiente para 6.

e T'(x) também sera completa se o dominio de ¢(#) contiver um intervalo da reta.




Teorema 13.2: Teorema de Lehmann-Scheffe

Sejam X1, ..., X, umaamostra aleatéria de X com f.d.p. (ou f.p.) f(x). SejaT uma estatistica
suficiente e completa. Seja S um estimador néo viciado de 6. Entéio § = E(S|T) é o para 6.

- Prova no livro do Bolfarine, pag. 31.




Exemplo 13.4

Sejam X1, ..., X,, umaamostra aleatéria da distribuicdo de Poisson com parametro 6. Verifique que X
é o ENVVUM para 0.

X ~ Poisson(d): P(X = x) = e ¢ ,x=20,1,2,...

x!
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